Un projet de recherche collaboratif entre

Historiens, économistes, démographes

ined ‘@)J @

D ETUDES DEMOGRAPHIGUES
PARIS SCHOOL OF ECONOMICS
ECOLE D’ECONOMIE DE PARIS

Christopher Kermorvant
Lionel Kesztenbaum

Archivistes Experts en intelligence artificielle

FranceArchives

PORTAIL NATIONAL DES ARCHIVES -
]
- T=KLIA
Archives départementales
et municipales

anr’

6¢ session du CHEC
Musée de I'histoire de I'immigration
10/10/2024



The local face of social change: one century of French
social structure seen from the ground, 1836—1936

Collecter, traiter, retranscrire, organiser et analyser l’ensemble des listes
nominatives du recensement de 1836 a 1936 (20 recensements).

SocFace produira une base de données complete des individus ayant vécu en
France entre 1836 et 1936 et l'utilisera pour analyser le changement social
dans la longue durée.



Pourquoi Socface?

> Importance croissante des données micro (individuelles) dans la recherche
quantitative en sciences sociales: économie, histoire, soctologie, démographie...

> Progres considérables dans les technologies de reconnaissance d’écriture
manuscrite et de traitement d’images.

Produire des données
individuelles en masse a
I’échelle nationale
Développer les technologies de
traitement de vaste ensemble
de sources historiques
Diffuser les informations
obtenues au grand public
comme aux chercheurs



Des données individuelles a ’échelle nationale

> Une histoire économique et sociale a la fois individuelle et nationale

< Combler un vide entre enquétes nationales a partir de statistiques agrégées et monographies plus locales.

% Une période décisive dans ’histoire de la France: industrialisation, urbanisation, transformations sociales profondes.
> Différentes pistes poursuivies

< Sur une année, plusieurs années combinées, avec appariement des individus ou non.
> Et apres?

% Base d’é¢tude ou d’analyse pour de futures enquétes historiques: matrice de la recherche en histoire
quantitative contemporaine.

% Liens avec la période contemporaine.



LES LISTES NOMINATIVES

Deéfis et objectifs




Une liste nominative:

Aubervilliers, 1921







Pourquoi les listes nominatives?

> Une source abondante, simple, stable et standardisée.
> Une source réguliere dans le temps.

> Déja photographiée par beaucoup de services d’archives.

> Source nationale, a I'ildentique.

> Permet de construire un échantillon de toute la France (ou presque...).

-> Une source idéale pour le passage a I’échelle de la reconnaissance de texte.

> Une source qui n’a de sens que étudiée a grande échelle.



Défis et obstacles

> Collecte des données

% Les sources et les images sont conservées dans les archives départementales et municipales (100 dépots d’archives).

% Tres forte hétérogénéité dans la conservation des sources.
> Transcription du texte

% Tres grande quantité de scripteurs différents, avec des pratiques spécifiques.

% Tres grande diversité des entrées, en particulier pour les abréviations ( ‘idem’).

» Appariement des individus a travers le temps et ’espace

% Manques d’information: il y a des archives détruites, les ménages collectifs manquent, etc.

% Taiblesse de I'information individuelle disponible (ainsi souvent il n’y a qu’un seul prénom).
> Et en sciences sociales?

% Information sur la catégorie sociale limitée: uniquement la profession.

< Importants vides: Paris est absente (jusqu’en 1926), de larges zones sont manquantes, etc.

—> Un défi commun: 1a taille, des millions d’images, des centaines de millions d’observations...



Les défis comme objectifs

> Collecte des données

< Un des objectifs du projet est de quantifier précisément I’état des collections en France.

% Le projet est incitatif pour que les Archives développent et améliorent leurs collections.
> Transcription du texte

% La diversité des cas n’est pas simplement une question d’écriture, mais aussi de pratiques, d’habitudes, etc.

% C’est un argument fort pour justifier la collaboration entre démographes, historiens et experts en informatique.
> Appariement des individus a travers le temps et ’espace

% Certaines particularités du recensement francais peuvent aider a améliorer les appariements (nom de jeune fille).

% Permet d’évaluer comment la reconnaissance automatique influence 'appariement.
> Et en sciences sociales?

% Permet de déplacer la focale au-dela de zone tres étudiées (hors de Paris, banlieue, etc.).

< Une base de données qui servira de base a d’autres études, autour d’autres sources.



Lecture en 2 dimensions

1. Rue

2. Maison
3. Ménage
4. Individu







Reconnaissance d’écriture : un défi pour 'TA

Mais les performances restent lein derriere les
performances humaines

https://patents.google.com/patent/US2663758A/en



Derriere les sigles :

OCR HTR

Optical Character Recognition Handwritten Text Recognition
Ecriture imprimée Ecriture manuscrite
dactylographiée cursive
2 , Fijunss panBmentaius : o periotusts cus Avrecedliss
DEBATS LEGISLATIFS & POLITIQUES P S _%ﬂ P

ATR : Automatic Text Recognition



Dépasser la reconnaissance de caracteéres

OCR

ETAT NOMINATIF

Segmentation 1

E ANOMINTEF
A I

Reconnaissance 1

ETAT NOMINATIF

e

HTR
/’??W, /////

Pour reconnaitre les lettres, il faut
les segmenter mais pour les
segmenter, il faut les reconnaitre

Paradoxe de Sayre



Reconnaissance d’écriture manuscrite
IA, Deep Learning, Réseaux de neurones, Transformers
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/ . J/-/ %! Décodeur: génere une séquence de

caractere en prenant en compte
I'image et les caracteres déja générés

Encodeur: crée une représentation
en haute dimension de I'image



Chaine de traitement séquentiel :

Image

Détection des lignes

Reconnaissance

7 Lo

Le onze novembre mil neuf cent trois,
nous prétre , curé soussigné , avons
baptisé Joseph Charles Edgar né la
veille , enfant légitime de Joseph na
deau et de Odibs Hallé , de cette
paroisse . Parrain Charles Nadeau,,
marraine Victoria Bleton, vu n ' a signé
avec le pére époux du parrain, Etaients

del'en-Vant. Le parrainn'asu
signer . Lechore faite . J . Victoria #

Arston Joseph Nadeau J . E . Feuilteault
Ptre Le quatorze Novembre mil neuf
cent trois nous prétre soussigné avons
baptisé Marie Georgiana , Emilia née ce
jour fille 1égitime de Odilon Turcotte
meunier, et de Anna Cloutier de cette
paroisse . Parrain Joseph Clau tier,
grand pére de | ' enfant de la paroisse
de | ' Enfant Jésus ; marraine
Georgianna Pinaulin son épouse,
soussi gné avec nous . et le pére . Le
parrain n ' a su signer . Lecture faite

V4 \

Tous les modeles sont entrainés a partir d’exemples

Extraction
d’entités

Le onze novembre mil neuf cent trois,
nous prétre , curé soussigné, avons
baptisé Joseph Charles Edgar né la veille ,
enfant légitime de Joseph na deau et de
Odibs Hallé , de cette paroisse . Parrain
Charles Nadeau, marraine Victoria
Bleton, vu n ' a signé avec le pére époux
du parrain, Etaientsde | 'en - Vant. Le
parrain n ' a su signer . Lechore faite . J .
Victoria Arston Joseph NadeauJ . E.
Feuilteault Ptre Le guatorze Novembre
mil neuf cent trois nous prétre soussigné
avons baptisé Marie Georgiana , Emilia
née ce jour fille Iégitime de Odilon
Turcotte meunier , et de Anna Cloutier de
cette paroisse . Parrain Joseph Clau tier,
grand pére de | ' enfant de la paroisse de
| ' Enfant Jésus ; marraine Georgianna
Pinaulin son épouse , soussi gné avec
nous. et le pere . Le parrainn'asu
signer . Lecture faite



https://arkindex.teklia.com/entity/cf171c1d-0c89-43ba-b9f0-c89535849872
https://arkindex.teklia.com/entity/6845256b-db5f-428a-9bc4-51e214457035
https://arkindex.teklia.com/entity/b8a0e71d-5e8a-4754-8e8e-ea1660a54015
https://arkindex.teklia.com/entity/fe78115d-051e-49d9-8ef4-c5c3e87df019
https://arkindex.teklia.com/entity/60af68d8-217d-4845-b085-46d0d5463ce0
https://arkindex.teklia.com/entity/f97841c6-ebd8-4d1e-b6ed-c8c507d00b4d
https://arkindex.teklia.com/entity/a9c009ed-d377-47f9-952b-3ba93ceeac69
https://arkindex.teklia.com/entity/2bae0613-4799-43f9-982d-40b454f63e13
https://arkindex.teklia.com/entity/b02c1b31-02ca-4797-bd3c-11bb57182908
https://arkindex.teklia.com/entity/29241de3-79a2-41b7-a63d-5de1ed61ad8d
https://arkindex.teklia.com/entity/61e51494-cb45-4c63-ab4b-fd3580b1e510
https://arkindex.teklia.com/entity/1711a2cd-9a83-44b3-8fd7-184d80b7bebd
https://arkindex.teklia.com/entity/a7a54bbe-682a-4c98-9ad7-a768e796346f
https://arkindex.teklia.com/entity/ead27681-764c-4d0f-87b3-cbddba501704
https://arkindex.teklia.com/entity/cfb6add9-a90e-411d-b449-a88dceae120b

Chaine de traitement intégreé :

EMEERobert (@EMEER uliette (- néant @@L bille B8 (T Mfrancaise
EEEERobert (EEEERAlbertine (@Ridem 3 (FETidem
[surname BISTiETY firstname MIFIES domestique ([@chauger {19 (T idem
I RBelouet (@R eanne - idem ([@flidem 22 (T Midem
EEENBeignet (EREMACharles ] les [@chef {32 (I Midem
R Bezault (R Hermance [ idem [@f¢pouse {27 (FITTidem
G Bugnet (@ERENRené [ idem (@@L fils EF6
EEEBiignet @R uliette ©idem (@@L bille B3 (T idem
ElPortin (EEEERJean (| leer [fichef EF50

@R Gronni (EEEMarie - idem [{@¢épouse {46 (I idem
EmEEERrortin (NN uliette | néant [@fsa file {10
EEEPortin (ERENGeorgette (- idem [@Ridem (12
EMEERPortin ([@EEEEAMaurice 1 idem (@fidem 10

G Bvappereau (EEMAndrée [ lidem @Rlidem E1 (I idem
N Grangeau (EEEEEAPhilomen @Nchef @47 EHTidem
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Identité, Altérité et IA

Les multiples biais de I’apprentissage automatique statistique
influencent les représentations de l'identité et de I'altérité

Données Annotation Apprentissage Exploitation

>

=
=1

Biais de population Biais de Biais d’algorithmes Biais d’objectifs
Biais d’échantillon d’interprétation Biais d’optimisation
Biais de genre Biais culturels

Biais de langue



Reconstituer Ia diversité des habitants
de [a France
Diversité originelle vs diversité
artificielle




Reconstituer le monde social dans sa diversité

> Les recensements de population sont un outil idéal pour cela
< Exhaustif: tout le monde est recensé (a quelques exceptions pres + pertes d’archives).
% Précis et riche par la masse: beaucoup d’individus observés un par un.

% Des informations quantitatives plutot que qualitatives: peu d’information sur beaucoup de personnes.

> Diversité des pratiques et des choix

+ La diversité des cas n’est pas simplement une question d’écriture, mais aussi d’usage, de pratiques, etc.
< Un cultivateur pourra étre « cultivateur propriétaire », « cultivateur exploitant », « agriculteur », etc.
% Mais aussi: « cult », « cult® », « C »_ etc.

- Diversité d’origine de la source.

> La reconnaissance automatique ajoute de la complexité

% Ajoute de la variation a la variation: « cultiveur », « cultivrteur », « cultivathicaire », etc.

= Diversité artificielle.



Reconstituer le monde social dans sa diversité (2) Normaliser

> I’TA produit des données brutes, pour produire de la connaissance, 1l faut les normaliser
< Normaliser = lier a un référentiel.

< Mais normaliser signifie aussi perte d’information.
> Rétérentiel interne : 1ié a la procédure de production humaine des données (historiques)

> Rétérentiel externe: existe ex ante et reflete des choix déja faits

% Géo-codage: évidence du rétérentiel mais complexité de la référence

% Profession : évidence de la référence mais complexité du référentiel.



La masse... quelques exemples sur un (petit) corpus: la ville d’Orléans

> Liste nominative exhaustive pour 19 recensements de la ville d’Orléans (1836-1936, sauf 1850)

< Un peu moins d’un million de lignes (970 000).

> Diversité de 'information

< Nom: 180 983 dont 124 298 uniques, top 10 = 2,64%  pour 90% = 84 223.
< Prénom: 55 482 dont 44 244 unique, top 10 = 20,89% pour 90% = 1 252.
< Nationalité: 028 dont 482 uniques, top 10 = 99,75%  pour 90% = 1.
< Position: 9 900 dont 7 743 uniques, top 10 = 80,50% pour 90% = 23.

< Profession: 76 970 dont 64 572 uniques, top 10 = 38,81% pour 90% = 20 024.



Diversité d’origine vs
diversité artificielle:

Les prénoms

Prénom

effectif

Francoise Julie

Francoisette Vve

Frmngoise

Frrngoise

Frencoise

Frencoise Aurélie

Frencoise Isabelle

Fréncoise

Félicie Francgoise

Félicité Francoise

Félix Francoise

Hélene Francgoise

Jauline Francoise

Jean Francgoise

Jean Francoise Albertine

Jean Francoise Rachel

R R, nRdRrIWINRIRRRR R R w

Jeanne Frangoise

2

~N

Vernande Francgoise

Viancoise

Victoire Frangoise

Victor Francoise Désiré

Virginie Frangoise

Yvonne Francoise

Zean Francgoise

Zrancgoise

PR R R W e




Diversité d’origine vs
diversité artificielle:

Position dans le ménage

Position

effectif

be fille

be niece

be pere

be soeur

be st Marie

beale fille

beale mere

beane

beau

beau chapouse

beau de compagnie

beau de muet

beau de pernier

beau de pine

beau des péiné

beau d'Eufant

beau épouse

beau femme

beau fermier

beau fille

AlRprlRrRrRRrRRRRRRRRRNRRRR[R

beau fils

544

beau fils ainé

[EEY

beau fils au chef




Dissemination: retour aux archives, et au-dela

> Les données brutes mises a disposition par les archives

% Sur une base nationale (FranceArchives), avec un moteur de recherche.
% Sur les bases des Archives Départementales.

< Liens directs vers les images.

> Une base de données organisées pour la recherche

< Une base de données ou les informations sont normalisées et classées (profession, lieu de naissance, etc.).

< A terme, une base de données avec des appariements entre les individus.

> FEt une ouverture vers d’autres sources: rassembler les archives individuelles

autour du recensement?



Pour aller plus loin ...

Registre de
mutation par
déces
Table des
successions et
Registre absences
d’écrou Registre de
t IR A pensionnes
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Acte de matricule : Con?merce ot t Eimg N
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Liste Liste Liste Liste
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Parents Conjoint

Fratrie Enfants
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